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cji zespolonej, w technologii VET". Dodatkowo postanowionc
przebudowaé przyczdlek mostu od strony Opatkowic. Decyzjt
ta byla spowodowana nieréwnomiernym i nieprzewidywalnyn
osiadaniem starej podpory.

Nowy ustréj noény pod kazda nitke autostrady zaprojektows
no jako pojedyncze przeslo, swobodnie podparte, o rozpietose
35 m, oraz czteroprzeslowy ustroj ciagly 35,5 + 36,0 + 36,0 -
35,5 m, z belek VE'T*, Konstrukcja starego mostu wspierala si
na bellkach WBS o dlugosci 35 m kazda, jako pieciu przesla
swoboednie podpartych. Nowy przyczolek mostu posadowioni
na palach wielkosrednicowych @ 1500 mm o dlugosci 18,0 ‘

Gosciem Mota-Engil Polska i kontrakiu Balice — Opatkowice byl 4 wizeSnia 2008 1. | (rye. 1).
prazydent Republiki Portugalii prof. Cavaco Silva. Przebywajacego w Polsce z rzydnio- | —— !

wa wizyta prezydenta powitali w imieniu Mota-Engil Anlonio Mota i dyrektor generalny i 4 — _ T
Jorge Coglho. Podczas spotkania rozmawiano o udziale MEP w przedsigwzigciach bu- ‘ [ ' R R SR Tl ’
dowlanych w Polsce, a Anlonio Moia przedstawil uczesinikGw MEP Academy, innowa- | a) | | b) f \
cyjnego projeklu firmy, majacege na celu ksztalcenie miodej kadry indynierskiej. Wizyla [ ‘ f' | |
prezydenta Silvy podkreslila znaczenie MEP na polskim rynku budowlanym i umocnila | \ |
wizerunek firmy jako solidnego i rzetelnego partnera w branzy. 5% ‘ } '

@ ‘

Kluczows inwestycja realizowang przez Mota-Engil Polska SA | | ‘ ‘
w ramach przebudowy autostrady A4 na odeinku Balice - wezel x |
Tyniecki - Opatkowice, byla przebudowa mostu na Wisle. Glow- } J
nym celem przebudowy bylo dostosowanie parametréw mostu do }

wymagan autostradowych oraz podwyzszenie jego parametrow -
wytrzymalosciowyeh. Projekt wykonawezy zakladal przebudowe Ryc. 1. Belka WBS i VFT*
calego ustroju nosnego i zastapienie go nowym, o konstrulk-

! Mota-Engil Polska SA. Plyt I ; belkach
: Kolakowski T., Marecki A., Lorenc W., Kubica E.: VFT? - prefabrykowa- PERERRRIL IO S

ne dzwigary zespolonie z aktywnym deskowanicm betonowyni. Konferencja

‘:kon';truk'cj_a. Plyta zelbetowa na belkach
| WBS {ciezar belki ~80 1) VFT {ciezar belki ~40 t)

Naukowo-Techniczna Mosty Male: Problemy projektowania, budowy oraz diugosc przesetiill 35-36m

utrzymania mostow malych i §rednich rozpigtosci. Wroctaw, 2-3 grudnia I G E a0 | 500 cm (JL) - 910 cm (JP) 985 cm (JL i JP) bez ruchu
2004; Lorenc W., Kosecki W., Braé M., Marecki A.: Przykiad montazu mostu = ] pieszeqo

zespolonego z dzwigdw ustawionych na prefabrykatach VFT™. Tab. 1. Wainiejsze parametry plyly mostu
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Gléwnym problemem podczas realizacji zadania byl dobér
wlasciwej technologii, ktéra pozwolilaby w mozliwie najprostszy
inajszybszy sposob na demontaz starych i montaz nowych belek
oraz wykonanie w miedzyczasie nowego przyczolka. Nalezy
podkresli¢, ze w trakcie budowy obiektu (koniec lat 80. XX w.)
Wisla plynela starym korytem, a budowa byla prowadzona ,,na
sucho”,

W fazie przygotowania realizacji projektu analizowano kilka
sposobdw demontazu i montazu belek. Wstepnie planowano
zastosowac suwnice, za pomocg ktérych wykonuje sie obiekty
w technologii belek prefabrykowanych o duzych rozpietosciach.
Korzystajac z sily wyporu, przeliczono fizyczne mozliwosci pod-
niesienia calego przesla (pieé belek WBS). Sprawdzono wszystkie
mozliwosci ustawienia dZzwigdw na moscie. Problemem jednak
bylo przystosowanie kazdego typowego rozwiazania do warun-
kow rzeczywistych.

Gléownym warunkiem doboru technologii stala sie jednak
kolejnosé wykonywania prac na calej obwodnicy Krakowa. Mo-
dernizacje drogi A4 postanowiono rozpoczac od jezdni lewej
(kierunek Balice). Most w ciggu jezdni lewej byl umiejscowiony
od strony wody i ograniczony stopniem wodnym. Organizacja
ruchu na autostradzie i warunki dostepu pozwalaly wlasciwie

| wylacznie na montaz i demontaz przy wykorzystaniu remonto-
wanego odcinka autostrady. Adaptacja suwnicy do wykonania
zadania stala sie zbyt czasochlonna i ekonomicznie nieuza-
sadniona. Po konsultacjach z projektantami konstrukcji belek
VET", zdecydowano sie na pionierskie rozwigzanie problemu.
Zalozono wykorzystanie w odpowiedniej kolejnosci tandemu
dzwigéw 200 t, ktore beda ustawiane na plytach z belkami WBS
i belkach VF'T" jedynie z deskowaniem aktywnym (bez plyty).
Dodatkowo obwarowania, jakie nalozyly na wykonawce instytu-
cje zarzadzajace infrastrukturg otaczajaca most, tj. MEW (Mala
Elekirownia Wodna) oraz RZGW (Regionalny Zarzad Gospodarki
Wodnej), byly kolejnym utrudnieniem, ktére wykonawca musial
sprawnie rozwigzac, by méc kontynuowac roboty.

Po szczegodlowej analizie przyjelej technologii, do demontazu
belek przy plyngcej Wisle i istniejgcym stopniu wodnym ,, Ko$-
ciuszko” doszly problemy zwigzane z konstrukejg mostu. Analiza
belek WBS dostarczyla informacji o ich niewystarczajacej wy-
trzymalosci. Ustawienie tak duzych dzwigéw (ciezar calkowity
z balastem 100 t plus ciezar podnoszonej belki), grozilo kata-

D

Ryc. 5. Platforma najazdowa dla dZwigu na VFT

istopad — Grudzien 2008

Nowoczesne Budownictwo Inzynieryjne

strofg budowlana. Sily scinajace byly zbyt duze i przekraczaly
mozliwosci belek. Dodatkowo sila skupiona, wystepujaca pod
najbardziej obcigzong lapa dzwigu, powodowala bardzo duze
naprezenia skrecajgce w filarach mostu.

Wyijsciem z tej sytuacji bylo wykonanie specjalnych wzmoc-
nien samych belek WBS i filaréw. Stare belki opasano w kilku
rzedach (zgodnie z osobnym projekiem) i wprowadzono napre-
zenia sciskajace o wartosci 540 kN na kazdy pret sprezajacy (ryc.
2). Wzmocnienie filaréw mostu (ryc. 3) polegalo na wykonaniu
odpowiednich zastrzalow, ktére mialy przenosic¢ sily skrecajace
na trzon filara. Kazde z tych zadan nalezalo wykona¢ przed
rozpoczeciem wlasciwego demontazu belek.

Ryc. 3. Wzmacnienie filaru mosiu — lewa jezdnia (kierunek Balice)

Jak juz wspomniano, budowe jezdni lewej wykonano za po-
mocy dzwigdw 200 t. Konstrukcja belek VFT* z cienky plyta,
0 grubosci 10-12 cm (rye. 4), posltuzyla jako ustréj nosny. Belki
zostaly specjalnie przystosowane do takiego typu obcigzenia.
W trakcie wykonywania deskowania aktywnego na belkach
stalowych pozostawiono specjalne gniazda, w miejsce ktérych
byla montowana platforma (ryc. 5, 6), umozliwiajaca ustawienie
dzwigu w odpowiedniej pozycji. Czola belek zostaly odpowiednio
wzmocnione (ryc. 7). Dodatkowo zamontowano specjalne pod-
klady pod lapy, ktore rozkladaty sile na dwie belki VFT".
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Ryc 7 Wzmucmente belek VFT™ pod lapy dzmgu

Opisane rozwigzanie zastosowano pierwszy raz przy realizacji
obiektéw w tej technologii. Belki VFT*® okazaly sie wystarczajaco
wytrzymale i sztywne. Warto podkreslié, ze wszelkie zmiany
w konstrukeji belek wykonano w wytworni. W gestii wykonaw-
cy na placu budowy zostalo jedynie pozostawienie gniazd do
osadzenia elementu najazdowego dla dzwigéw. Minusem tego
rozwigzania byly koszty, jakie nalezalo poniesé na wytworzenie
platformy, kléra ze wzgledéw konstrukeyjnych prawdopodobnie
nie znajdzie zastosowania w innych realizacjach.

Te prezentacje wazniejszych asortymentéw robot koniecznych
do wykonania zadania warto jeszcze uzupelnié o konstatacje,
ze priorytetem w tak trudnych projektach jest bezpieczenstwo
pracownikéw. Dlatego wokot kazdego filara wykonano specjalne

podesty robocze (ryc. 8), ktore zabezpieczaly przed upadkiey
z wysokosci i dawaly wieksze pole manewru w trakeie przygoty
wywania podparé tymezasowych i deskowan poprzecznic belg
VFT*. Ponizej przedstawiono w punktach technologie rozhicy}
oraz montazu jezdni lewej. T.

Ryc. 8. Platforma najazdowa dla diwigu

Technologia rozbidrki / montazu jezdni lewej (ryc. 9):
1) Wykonanie podestow zabezpieczajacych wokol filarg
(P1, P2, P3)
Wykonanie wzmocnienia filara B i filara C (Wzla, Wzl
Wykonanie wzmocenienia belek WBS (Mel)
Rozbidrka i demontaz przesla B-C
Montaz przesta VE'T* B-C
Montaz platformy na VFT" (PL1)
Wykonanie wzmocnienia filara B (Wz2)
Rozbidrka i demontaz przesta A-B
Wykonanie wzmocnienia belek WBS (Mec2)
Montaz platformy na VFT (PL2)
Wykonanie wzmocnienia {ilara C i filara D (Wz3a, Wz3l
Rozbhidrka i demontaz przesta C-D
Montaz przesta VFT* C-D
Wykonanie wzmocnienia belek WBS (Me3)
Montaz platformy na VFT" (PL3)
Wykonanie wzmocnienia filara D (Wz4)
Rozbidrka i demontaz przesta D-E1
Montaz przesla VFT" D-E1
Montaz platformy VFT" (PL4)
Rozbiorka i demontaz przesta E2-F
Montaz przesla VFT* E2-F
22) Montaz platformy VFT? (PL1)
23) Montaz przesla VI'T* A-B
Rozbiorka, demontaz i montaz belek mostu jezdni lewej zt
staly podzielone na 23 etapy. Wszystkie roboty przygotowawcz
zostaly wykonane przy pomocy barek (wykonanie wzmocnie
1 podestow roboczych). Rozbiorke plyty spinajgcej belki WB
wykonano za pomoca mlotéw hydraulicznych na koparkach.
Roboty dla jezdni lewej dobiegly kofica na poczatku maj
2008 r. Do zakonczenia kontraktu pozostawalo zaledwie szeé
miesigey. Technologia demontazu jezdni lewej nie miata zastt
sowania dla jezdni prawej ze wzgledéw na czas trwania poszczt
gélnych etapéw. W linii krytycznej realizacji zadania pojawil st
przyczélek od strony Opatkowic. Nowe mozliwoéei rozbiork
dawalo usytuowanie jezdni prawej nieco dalej od stopnia wot
nego. Istniala mozliwosé swobodnego poruszania sie pod piyt
mostu, bez kolizji z urzadzeniami wodnymi. Wykorzystano to d
zmiany technologii na ,,demontaz za pomocg barek” (ryc. 10).

2)
3)
4)
5)
6)
T
&
9
10)
11
12)
13)
14)
15)
16)
17)
18)
19)
20)
21)

Ryc. 9. Technologia rozhidrki / montazu jezdni lewe]
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Ryc. 13. Zabezpieczenie dZzwigow i belek balastowych  Ryc. 14. Barki w czasie demontazu belek WBS
na barkach

Podstawowym zalozeniem bylo rozpoczecie demontazu od
przesia I, a nastepnie V. Po demontazu belek przesia V, zamon-
towano belki VFT*. Roboty te wykonano analogicznie, jak dla
jezdni lewej. Po tej fazie prac, przesla II, II1 i IV zostaly odciete
od strony przyczolkéw. Aby umozliwié komunikacje po remon-
towanym moscie, wykonano platformy, ktére dawaly mozliwosé
wijazdu i zjazdu na czynny sagsiedni obiekt. Za pomoca tak przygo-
towanych ciggéw komunikacyjnych na plyty wprowadzono ciezki
sprzet do ich rozkucia. W pierwszej kolejnosci zajeto sie przeslem
II1. Demontaz belek WBS z tego przesla byl ostatnim etapem prac
wykonywanym wedlug zalozen projektu dla z jezdni sasiedniej
(tzn. demontaz przez dzwigi uslawione na starych plytach).

Na moscie pozostalo tylko 10 belek WBS w osiach B-C oraz
D-E1, ktore musiano zdemontowacé ,,z wody”. W tym celu przy-
stosowano dwie barki, o wypornosci 750 t kazda, do pracy z dZzwi-
gami 0o maksymalnym udZwigu do 250 t (ryc. 12, 13). W pobliskiej
Zwirowni przygotowano specjalna rampe najazdows / zjazdowa
dla dzwigdw (ryc. 11). Adaptacja barek zostala scisle okreslona
w specjalnym opracowaniu, ktére wymagalo akceptacji Polskiego
Rejestru Statkéow w Gdansku. Ustawienie oraz zamocowanie
diwigéw do poliladu barek podlegalo bezposérednio nadzorowi
przez uprawnionego przedstawiciela PRS i zostalo bezposrednio
odebrane przed rozpoczeciem operacji podnoszenia belek.

Tak przygotowanym zestawem wykonano demontaz: od-
powiednio przesla IV i II, montaz belek VFT", odpowiednio
przesia IV, I1I, I, Ostatnie przesto nowych belek VFT* zostalo
zamontowane za pomocg dwoch dzwigow ustawionych na sta-
tym ladzie w okolicach nowego przyczolka A (ryc. 14). Ponizej
w punktach przedstawiono technologie rozbiérki oraz montazu
jezdni prawej.

Technologia rozbiérki / montazu jezdni prawej (rye. 16):

1) Wykonanie podestéw zabezpieczajacych wokdl filarow

(P1, P2, P3)
2) Wrykonanie wzmocnienia filara B (Wzl)

Flyc 15 Montaz oslalniego przesla helek VFT

3) Wykonanie wzmocnienia belek WBS (Mc1)

4) Rozbidrka i demontaz przesia A-B

5) Rozbidrka i demontaz przesta E2-F

6) Montaz przesta VFT" E2-F

T) Wykonanie wzmocnienia belek WBS (Mc2)

8) Wykonanie wzmocnienia filara Ci D (Wz2a, Wz2b)

9) Rozbiorka i demontaz przesia C-D

10) Rozhidrka i demontaz przesla D-E1 (barka)

11) Rozbidrka i demontaz przesla B-C (barka)

12) Montaz przesla VFT" D-E1 (barka)

13) Montaz przesla VFT" C-D (barka)

14) Montaz przesla VE'T" B-C (barka)

15) Montaz przesla VI'T* A-B (ryc. 15)

Technologia dla jezdni prawej zawiera tylko 15 etapdw robét.
Wszystkie prace wyburzeniowe i zabezpieczajace byly wykonywa-
ne w taki sam sposdb, jak dla jezdni lewej. Roznica polegala tutaj
glownie na rezygnacji z wykorzystania belek VFT" do kolejnych
montazy / demontazy, zmniejszeniu robdt dodatkowych (wzmoc-
nienia konstrukeji) oraz na mozliwosci wykorzystania dzwigow
ustawionych na barkach po stronie wody gérnej mostu.

Realizacja przebudowy mostu nad Wislag w ciagu drogi A4
niosla w sobie nietypowe i jedyne w swoim rodzaju podejscie
do problemdéw inzynierskich poprzez wykorzystanie nowych,
smuklych belek VFT" jako usiroju nosnego do pracy dzwigow
o masie calkowitej 100 t (po raz pierwszy na $wiecie) oraz adap-
tacje barek, przeznaczonych do przewozu kruszywa rzecznego,
do pracy z 250-tonowymi dzwigami na Wisle.

Roboty wykonywane na jednostkach plywajacych przez tak
duze zurawie samojezdne sg rzadko realizowane na terenie
Polski. Mnogosé przeszkod pojawiajgeych sie w trakeie reali-
zacji, przy wyjatkowo specyficznych rozwigzaniach, wymagala
szybkiego i trafnego podejmowania decyzji. Most na Wisle jest
przykladem nowatorskiej realizacji w dazeniu do celu, jakim
jest powodzenie calego kontraktu.

A B C E1 E2 F
Wijazd Wjazd
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Ryc. 16. Technologia rozbidrki / montazu jezdni prawej
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