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Fruhauf und Partner
Ingenieurgesellschaft im Bau-wesen
GmbH z Monachium i Europrojekt
Gdansk Sp. z o0.0. zaprojektowaty
system VFT® - prefabrykowane
dzwigary zespolone z betonowym
deskowaniem aktywnym. Metoda ta
umozliwia znaczne zmniejszenie
kosztéw w poréwnaniu z realizacjg
obiektdw w sposob tradycyjny. W
Polsce technologie VFT wdrozono we
wspotpracy z Instytutem Badawczym
Drog i Mostow. Wykonano projekt
przesta integralnego z czterech
dzwigarow VFT® i opracowano ,Wa-
runki techniczne projektowania i
wykonania obiektéw mostowych z
dzwigarow VFT".

Centralnym elementem dzwigara

VFT® jest dwuteownik stalowy
zespolony z  zelbetowg  potkg
prefabrykowang  (rysunek). Pdtka
usztywnia dzwigar podczas
transportu i  betonowania  ptyty
pomostu, a w czasie eksploatac;ji
pracuje w kierunku podtuznym.

Dwuteownik stalowy wykonany jest z
wytrasowanych blach, ktére faczy sie
na spaw. W celu potaczenia kon-
strukcji stalowej z prefabrykowanymi
potkami i zelbetowg ptytg pomostu do
pasa goérnego dwuteownika przys-
pawane sg bolce stalowe zmiennej
wysokosci. Po sprawdzeniu geometrii
dzwigara (w wytworni) zabezpiecza
sie go antykorozyjnie, a nastepnie
ustawia na stanowisku montazowym
w taki sposob, aby nie pojawity sie w
nim naprezenia, ukfada zbrojenie,
zamyka deskowanie ptyty i wylewa
mieszanke betonowa. Gdy beton
osiggnie okreslong  wytrzymatosc,
dzwigar usuwa sie z deskowania i
ustawia na placu montazowym w taki

spos6b, aby zagwarantowa¢ stan
beznaprezeniowy i zapobiec
deformacjom spowodowanym

skurczem miodego betonu. Na placu
budowy dzwigary ustawia sie
(dzwigami samojezdnymi) w osiach
podpdr, co jest szczegdlnie korzystne
w przypadku budow, ktore
przebiegaja przez ciagi komuni-
kacyjne (ruch komunikacyjny jest
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wstrzymany tylko w czasie podnosze-
nia dzwigaréw). Pdétki betonowe taczy
sie z dzwigarem krétkimi stezeniami
poprzecznymi, ktére po ufozeniu
zbrojenia gérnego zostajg zabetono-
wane. Nie trzeba montowa¢ dodatko-
wych stezeh poprzecznych, co skraca
czas budowy i znacznie jg upraszcza.
W nastepnym etapie wykonuje sie de-
skowanie poprzecznie skrajnych i
podporowych, ktére betonuje sie do
gornej powierzchni zelbetowych poét-
ek. W koncowej fazie budowy betonu-
je sie ptyte pomostu, wykonuje kapy
chodnikowe, izolacje, nawierzchnie i
montuje balustrady. W procesie
produkcji/montazu dzwigaréw VFT®
uczestnicza: inwestor, projektant,
wytwornia konstrukcji stalowych, za-
ktad prefabrykacji, przedsiebiorstwo
mostowe.

Analiza statyczna

Istotg systemu VFT® jest optymal-
ne wykorzystanie witasciwosci stali i
betonu. W celu zwiekszenia sztyw-
nosci dzwigara w stadium montazo-
wym wykorzystany jest jego przekrdj i
wiasciwosci betonu. Ciezar wiasny
betonowanej ptyty pomostu przejmuje
przekroj zespolony, a nie tylko
przekroj stalowy, co redukuje napre-
zenia i odksztatcenia podczas pracy
ustroju zespolonego. W fazie konco-
wej przekréj zachowuje sie jak kon-
strukcja w petni zespolona, lecz na
skutek wykorzystania podczas mon-
tazu efektu zespolenia zuzycie stali
zmniejsza sie o ok. 25%. Stosowanie
dzwigarow VFT® w ukfadach jedno-
przestowych, ramach oraz uktadach
wieloprzestowych ciagtych utatwiajg

proste potgczenia z innymi elemen-
tami masywnymi.

Dzieki doktadnej i pracochtonnej
analizie statycznej na etapie
projektowania  optymalizuje  sie
przekroje dzwigarow VFT®, co
znacznie zmniejsza koszty budowy
obiektu, | W obliczeniach
statycznych mostéw z dzwigarow
zespolonych VFT® wyznacza sie
sity wewnetrzne i naprezenia w
dzwigarze w réznych schematach
statycznych oraz zmienia geometrie
przekroju poprzecznego. Do:
analizy stosuje sie oprogramowanie
SOFiSTiK®

W obliczeniach wyréznia sie
osiem etapow:

* | - analizuje sie uktad wolno pod-
party (swobodnie podparty) i
uwzglednia ciezar dzwigara
montowanego na budowie;

* Il - oblicza sie wptyw skurczu
prefabrykatu zelbetowego
swobodnie podpartego i sit
wewnetrznych wywotanych
petzaniem betonu w prefabrykacie;

* |l - zaktada sie, ze uktad jest ra-
mowy lub ciagly i uwzglednia sie
ciezar mieszanki betonowej ptyty
pomostowej;

* IV - w obliczeniach uwzglednia
sie ciezar izolacji, nawierzchni, kap
chodnikowych, poreczy i barier;
obcigzenia przenosi przekroj ze-
spolony - dzwigar VFT® i plyta po-
mostowa;

* V - oblicza sie wplyw skurczu
ptyty pomostowej i zmian sit
wewnetrznych spowodowanych
petzaniem betonu ptyty pomostowej
od obcigzeh statych;

* VI - w przypadku mostéw ramo-
wych w obliczeniach uwzglednia sie
wptyw zmian temperatury;

* VIl - w obliczeniach uwzglednia
sie wplyw obcigzen ruchomych, f{j.
obcigzenia od pieszych, taboru
samochodowego, pojazdu;

* VIII - uwzglednia sie kombinacje
naprezeh w poszczegdlnych ele-
mentach od wystepujacych obcig-
zeh, w celu uzyskania maksy-
malnych i minimalnych naprezen
mogacych wystapi¢ w kazdym prze-
kroju.



Zalety systemu VFT®

Stosowanie dzwigaréw VFT® jest
uzasadnione ekonomiczne szczegol-
nie w trudnych warunkach lokalnych.
W Niemczech z dzwigarow VFT®
wybudowano ok. 80 mostéw. System
przyniést wymierne korzysci wszyst-
kim uczestnikom procesu inwestycyj-
nego, mianowicie:

* inwestorom - umozliwit zamawia-
nie ekonomicznych budowli o szcze-
golnych wymaganiach konstrukcyjno-
-architektonicznych. Wysoki stopien
prefabrykacji umozliwia staranng
kontrole  produktu i gwarantuje
wiasciwe oraz ekologiczne
zabezpieczenie antykorozyjne. Dzieki
prostocie przekrojow biezgca
kontrola  stanu  obiektéw  jest
utatwiona, a koszty utrzymania sg
relatywnie niskie. W przypadku wia-
duktéw nad autostradami mozna zre-
zygnowaé z podpor posrednich, co
podnosi bezpieczenstwo ruchu i
eliminuje wstrzymanie ruchu
komunikacyjnego, wyznaczanie i
zabezpieczenie objazdow;

* przedsiebiorstwom mostowym
zapewnia minimalne ryzyko wyko-
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nawcze. Rozwigzania w systemie
VFT® zgtaszane sg zwykle jako pro-
pozycje alternatywne przy swiadomej
kalkulacji kosztéw opartej na realnym
przedmiarze robo6t i znanym cyklu bu-
dowy, ktére nie sg obarczone btedem
w wycenie wynikajagcym z warunkow
narzuconych przez zamawiajgcego
(czesto niemozliwych do spetnienia).
Czytelniejsza jest tez ocena tych pro-
pozyciji, ktére nie muszg by¢ rozpatry-
wane indywidualnie;

+ uzytkownikom - bezkolizyjne
wznoszenie obiektu jest bezpieczne
dla uzytkownikéw ciggéw komunika-
cyjnych, gdyz na drodze nie ma urza-
dzen zabezpieczajacych budowe, po-
jazdoéw roboczych i ucigzliwych zato-
réw. Mata liczba dzwigaréw gtéwnych
powoduje, ze ruch jest wstrzymywany
na krétko i praktycznie nie stanowi
utrudnienia. Dzieki walorom architek-
tonicznym nowo wznoszone obiekty
upiekszajg krajobraz.

Reasumujac, zaletami systemu sa;:

* niskie koszty budowy obiektu spo-
wodowane oszczednoscig materia-
fow;

* krétki czas realizacji wynikajacy z
wysokiego stopnia prefabrykacji;

Dzwigary VFT®
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* pewna kalkulacja kosztéw;

« latwa kontrola stanu obiektu;

* minimalizowanie kosztow zwigza-
nych z organizacjq i zabezpie-
czeniem ruchu;

* trwatos¢ obiektu.

System VFT® jest stosowany w
przejsciach nad ciggami komunika-
cyjnymi, szczegdlnie tam gdzie
mozna zastapi¢ konstrukcje
dwuprzestowe ze Srodkowg podporg
posrednig ramami jednoprzestowymi,
i w budownictwie kolejowym, gdy
inwestycje sq realizowane w trudnych
warunkach przestrzennych i przy
rygorystycznych ograniczeniach
czasowych. Z dzwigarow mozna
konstruowa¢  przesta  niewielkiej
wysokosci konstrukcyjnej i o matych
odksztatceniach, co jest istotne w
przypadku modernizacji obiektow nad
czynnymi  trakcjami kolejowymi.
Dzwigary VFT" moga by¢ stosowane
w  konstrukcjach kratowych i
tukowych jako elementy drugorzedne.

Dotychczas Europrojekt Gdansk
Sp. z o0.0. zaprojektowat 10 obiektow
mostowych z dzwigarow VFT®. Kilka
z nich bedzie realizowanych w bieza-

cym roku.
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